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吉首大学硕士研究生入学考试自命题考试大纲

] 考试科目名称：常微分方程

试卷内容结构

（一）线性微分方程部分 40%
（二）非线性微分方程部分 60%

二、考试内容与考试要求

（一） 线性微分方程部分

1、一阶微分方程的初等解法

考试内容：

变量分离方程及可化为变量分离方程来求解的方程；线性方程与常数变易法；

恰当方程与积分因子。

考试要求：

理解变量分离方程；熟练掌握微分方程的初等解法。

2、一阶微分方程解的存在定理

考试内容：

解对初值的连续性与可微性；存在唯一性定理的证明。

考试要求：

理解一阶微分方程解的存在唯一性定理；

3、高阶微分方程

考试内容：

齐次方程，非齐次方程解的性质与结构；常数变易法；常系数齐线性方程；

非齐线性方程，比较系数法。

考试要求：

理解齐次方程，非齐次方程解的性质与结构；熟练掌握常数变易法；

熟练掌握非齐线性方程，比较系数法。

4、线性微分方程组

考试内容：

线性微分方程组的一般理论；矩阵 expA 的定义和性质；常系数线

性微分方程组（包括齐次与非齐次）的求解；基解矩阵的计算。

考试要求：

理解线性微分方程组的一般理论；熟练掌握常系数线性微分方程组（包括齐

次与非齐次）的求解；

熟练掌握基解矩阵的计算。

（二）非线性微分方程部分

考试内容：

稳定性

考试要求：



理解非线性微分方程的李雅普诺夫稳定性；熟练掌握奇点的计算方法以及奇

点的局部性质。

三、考试方式

概念阐述：考生就某常微分方程基本概念进行系统阐述，评委可进行追问。

综合讨论：考生就某一具体的常微分方程问题，分析所涉及的数学规律、解

题思路及方法，评委可进行追问。

拓展思考：结合前沿或交叉学科内容，考查考生对常微分方程知识的迁移能

力与创新思维，评委可进行追问。

具体考试题型为上述题型中的一种或几种；具体考题由考生随机抽取。

四、参考书目

[1] 王高雄等编《常微分教程》（第 5 版），高等教育出版社，2016 年第 5 版 .


